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@ Vitrage automobile pourvu d'une structure imprimde de conducteurs ^lectriques. 



Un vitrage automobile (18) est pourvu. sur 
Tune de ses faces, de conducteurs 6lectrlques 
(19) Imprimis et cufls en place. Un 6l6ment 
pr6febriqu6 (20) est coll6 sur cette surface gar- 
nie des conducteurs (19) et prSsente une struc- 
ture multicouche et comprend des mouches 
Isolantes et au moins un conducteur ^lectrique 
(24, 25. 26) piac6 sur une couche isolante. 
L*6l6ment pr6fabriqu6 (20) est plac6 sur les 
conducteurs (19) cults en place, il est pounaj 
d'une surface de montage (21) destin6e ^ un 
module 6lectronique et d'une surface de mon- 
tage (22) destlnte d une fiche pour la connexion 
d un cdble compact 
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La prdsente invention concerne un vitrage auto- 
mobile pourvu d'une structure de conducteurs pla- 
c6e sur une surfece de verre, qui comprend des 
conducteurs imprim6s et curts en place sur cette sur- 
face de verre ainsi que d'autres conducteurs, dispo- 
ses dans un deuxi6me plan et isol6s par rapport aux 
precedents. 

Les vltrages autonnobiles equip^s de conduc- 
teurs eiectriques cuits en place dans la surface du 
verre et constltuds d'une encre d cuiro contenant de 
I'argent m6tal!ique sont utilises surtout comme vitra- 
ges chauffants (DE-AS 19 11 561) ou comma vitra- 
ges e antennes (DE 21 45 968 C3). En outre, on 
connaft des vltrages automobiles pourvus d'une 
structure de conducteurs cuite en place dans les- 
quels cette structure est une boude d'alarme reliee 
d un transmetteur de signaux (BE 0 418 123 A1). II est 
egalement connu que Ton peut reallser des structu- 
res de conducteurs cuites en place dans la surface du 
verre en tant que detecteurs d'humidite (DE-PS 22 07 
230). et placer directement sur la surface du verre, 
sous la forme de structures de conducteurs cuites en 
place, des inductances, des capacites et des cSbles 
de blindage (DE 20 14 643). 

Dans la pratique, les structures de conducteurs 
sur les surfaces de verre sont habituellement impri- 
mees par serigraphie el cuites en place, d une tem- 
perature eievee. Avec cette technique, on peut reall- 
ser, e molndres frais, des structures de conducteurs 
relet ivement complexes dans un plan. 

Dans bon nombre de cas, toutefois. 11 n'est pas 
suff isant de rester dans un plan. Par exemple. dans 
le cas de croisements de conducteurs oCi ceux-ci doi- 
vent etre isoies les uns par rapport aux autres, ces 
conducteurs doivent etre disposes dans des plans dl- 
ferents aux points de croisement Par le document 
DE 25 52 049 B2, on connatl une structure de 
conducteurs qui se croisent et qui sont isoies les uns 
par rapport aux autres. Avec cette structure de 
conducteurs connue. le probieme du croisement est 
resolu du fait que des surfaces de connexion conduc- 
trices cuites en place sont reliees par des trongons de 
conducteurs isoies du conducteur, cintres en forme 
de pont, et mecaniquement solides. qui passent par- 
dessus les conducteurs cuits en place que Ton croise, 
en formant un arc en deml-cercle. 

II est egalement connu que Ton peut, e I'alde de 
la technique d'impression, realiserdes pistes conduc- 
trices multicouches. avec des couches isolantes pla- 
cees entre les couches conductrices et ce, en plu- 
sieurs operations d'impressbn successives (DE 39 
11 178 C2). Cependant, ce procede ne donne de re- 
sultats satisfaisants que si cheque couche est cuite 
separement apr6s I'operatlon d'impression. Dans la 
fabrication de vltrages automobiles, une telle cuisson 
multiple n'est pas possible, pour des ralsons econo- 
miques et aussi pour des raisons techniques. En pra- 
tique, dans la realisation de couches multiples sur 



des Vltrages automobiles, on procede simplement e 
un sechage intermediaire apres chaque operation 
d'lmpresslon et, apr6s la derniere de ces operations 
d'impression, tout le paquet de couches est cult en 
5 place en une seule operation. Toutefois. avec ce pro- 
cede, des courts-circuits se produisent sans cesse 
aux points de croisement, de sorte que cette metho- 
de donne des dechets importants. 

L'invention a pour but de procurer un vitrage au- 
to tomoblle pourvu de conducteurs qui s'etendent en 
partie dans au moins deux plans, vitrage avec lequel, 
d'une part, le risque de courts-circuits aux croise- 
ments des conducteurs soit exdu de maniere sOre, et 
qui, d'autre part, soit d'une fabrication simple dans 
15 les conditions de production habituelles. 

Suivant t'invention, ce but est attaint du fait que 
les conducteurs places dans un autre plan sont des 
rubans metalllques conducteurs qui setrouvent^Tin- 
terieur d'un element pr6fabrique multicouche. 
20 comprenant au moins une couche isolante, qui est 
fixe e demeure par une couche d'adhesif sur la sur- 
face du vitrage pourvue des conducteurs cuits en pla- 
ce, et au-dessus de ceux-d. 

Les conducteurs ou les structures de conduc- 
25 teurs necessaires dans un deuxieme plan et. le cas 
echeant, dans d'autres plans de conducteurs, sont 
done prefabriques, suivant I'inventlon, sur un support 
fait d'une pelllcule Isolante nru)nooouche ou multicou- 
che, et les elements prefabriques nnulticouches sont 
30 appliques, par laminage, e Tendroit voulu de la surfa- 
ce de verre, e la fin du processus de fabrication du 
vitrage. Les elements prefabriqu6s sont pourvus de 
surfaces de connexion appropriees, par exemple de 
surfaces de connexions e souder, qui permettent de 
35 connecter eiectriquement les conducteurs de reie- 
ment prefabrique d la structure de conducteurs cuite 
en place et/ou aux cdbles de connexion. 

Differents exemples de realisation de I'inventlon 
seront decrits plus en detail ci-apres avec reference 
40 aux dessins annexes, dans lesquels : 

la Fig. 1 represente une partie d'un vitrage pour- 
vu de conducteurs chauffants, avec un f ranchis- 
sement de conducteurs oonforme e I'invention; 
la Fig. 2 est une vue en coupe suivant la llgne II- 
45 lldelaFig. 1; 

la Fig. 3 represente une partie d'un vitrage auto- 
mobile pourvu de conducteurs chauffants, avec 
un module eiectronique place dans la zone de 
chauffage et un element qui croise les conduo- 
50 teurs chauffants et qui est colie d la surface du 

verre, et 

la Fig. 4 est une vue en coupe suivant la ligne IV- 
IV de la Fig. 3. 

Les Fig. 1 et 2 repr6sentent un premier mode de 
55 realisation d'un vitrage automobile conforme e I'in- 
ventlon. Le vitrage automobile represente en partie 
ici est une lunette arriere e chauffage eiectrique dans 
laquelle des conducteurs chauffants (2) horizontaux 
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sont imprim6s et cuits en place sur le verre (1 ), et qui 
pr6sente. en outre, un ou plusieurs conducteurs d'an- 
tenne s6pards galvaniquement de ces conducteurs 
chauffants (2) et qui sont eux aussi imprimis et cuits 
en place. Les conducteurs d'antenne eux-mdmes ne 
sont pas repr6sent^ dans les figures. Le conducteur 
d'antenne plac6 au-dessus du conducteur chauffant 
(2) repr6sent6 est relid d un 6l6ment (3) d'enf ichage 
analogue k un bouton-pression, qui est f ix6 prto du 
bord inf6rieur de la lamelle de verre (1), c'est-d-dire 
au-dessous du conducteur chauffant (2), et auquel se 
connecte le cdble menant d rampllf Icateur d'antenne 
ou au r^cepteur. 

Le passage par-dessus le conducteur chauffant 
(2) se ia'A au nnoyen de I'^i^ment nnulticouche s6par6 

(6) . Cet 6l6ment (6) prdsente, en tant que constituant 
conducteur del'dlectricitd, un mince ruban m^tallique 

(7) dont r^paisseur est par exemple de 30 d 80 ^m et 
la targeur de 1 d 10 mm. Au lieu du ruban m^tailique 
(7), le constituant conducteur de r6lectricit6 peut aus- 
si dtre un f il de cuivre de 0,1 d 1 mm de diam^tre. Le 
ruban m^tallique (7), qui estde pr6f6rence en cuivre, 
est entourd d'une gaine Isolante plate (8) falte d'une 
mati^re plastique appropri^e resistant d la rupture. 
L'extr6mit6 !nf6rieure de r6l6ment (6) s'6largit en une 
section terminate (10) circulaire qui pr^sente un oeil- 
let central de soudage (11). Pr^ de Toeiliet de sou- 
dage (11), la gaine isolante (8) est supprim^e au-des- 
sus et au-dessous du ruban m^tallique (7), fbrmant 
un espace d6gag6 circulaire, et le ruban m^tallique 
(7) presents un trou concentrique (12). L'6l6ment (6) 
est COI16 d la plaque de verre (1) par une couche 
d'adhdslf (13). 

Comme matidre pour la gaine isolante (8) de 
i'dldment (6), gaine qui estfixde d demeure et dura- 
blement au ruban m6tallique (7), une matidre plasti- 
que d base de polyimlde, par exemple, a donn^ sa- 
tisfaction, tandis que, comme adh6sif pour la fixation 
de cet 6l6ment d la surface du verre, ce sont en par- 
ticuller des adhdslfs d base d'isoprdne ou d'acrylate 
qui ontfait leurs preuves. 

La section tarminale circulaire (10) de I'^ldment 
(6) repose sur une couche (1 5) d'^nnail conducteur et 
soudable d retain, qui, par exemple, est constitute de 
la mdme encre d cuire que les conducteurs chauf- 
fants (2) et le conducteur d'antenne et qui a ttt ap- 
pliqu6e sur la surface de verre lors de la mdme ope- 
ration d'impresslon que pour ceux-ci. L'6l6ment d'en- 
flchage ressemblant d un bouton-pression. d'une 
part, et I'oeilletde soudage (11) de r6I6ment (6), d'au- 
tre part, sont soud^ ^ retain d cette couche d'tmail 
conducteur (15). La soudure entre I'oeitlet de souda- 
ge (11) et la couche d'tmail conducteur (15) se fait, 
aprds la mise en place de I'^ldment (6) sur le vitrage 
(1), en dtposant de la soudure d retain (16) d I'em- 
placement de I'oeillet de soudage (11); elle coule par 
le trou (12) du ruban m6tallique (7) et elle se soude 
d la couche d'6mai] conducteur (15). 



Les Fig. 3 et 4 repr6sentent un autre mode de 
realisation de {'invention. Dans ce cas, il s'agit tga- 
lement d'un vitrage automobile pouvant dtre chauff6 
eiectriquement, avec des conducteurs chauffants 

5 (19) imprimis et cults en place sur le vitrage (18). Un 
module 61ectronique doit 6tre f 1x6 sur le verre dans 
la zone de la surface chauff6e. Ce module 6tectronl- 
que peut Stre par exemple un ddtecteurd 'humidity ou 
un autre montage eiectronique quelconque. Les 

10 conducteurs aboutlssant d ce module, lequel n'est 
pas represents dans les dessins en tant que tel, doi- 
vent de preference dtre amen6s, d'une fa^n respec- 
tant I'esthetique, au t>ord superieur du vitrage (18), oiji 
il est prevu de connecter un cdble compact assurant 

IS le reste de la liaison. 

Dans ce cas, le croisement des conducteurs 
chauffents (19) se fait au moyen d'un element 
complexe (20) qui est lamine ou colie sur le vitrage 
(18). Cet element (20) presente, d Tune de ses extre- 

20 mites, une surface de montage (21 ) destines au mo- 
dule et, d son autre extremite, une surface de mon- 
tage (22) destines d un element d'enf ichage avec le- 
quel la liaison au cdble compact est etablie. Le modu- 
le eiectronique peut, e t'endroit de la surface de mon- 

25 tage (21 ), etre integre directement d r6l6ment (20) ou 
bien, en tant que module distinct, dtre mis en place 
sur la surface de montage (21) d un moment ulterieur. 
De meme, le cas echeant I'eiement d'enf ichage peut. 
e I'endroit de la surface de montage (22), etre integre 

30 e reiement (20) ou etre mis en place plus tard sur cet- 
te surface de montage (22). L'6iement (20) possede 
trois conducteurs, e savoir un conducteur d'alimenta- 
tion (24), un conducteur de signalisation (25) et un 
conducteur de commande (26), qui sont relies aux 

35 points de connexion correspondents, sur les surfa- 
ces de montage (21 et 22). 

La Fig. 4 montre la structure multlcouche de 
I'eiement (20). Outre le conducteur d'alimentation 
(24), le conducteur de signalisation (25) et le conduc- 

40 teur de commande (26), qui, dans ce cas. sont dispo- 
ses dans un plan, entre deux couches isolantes (27). 
e I'interieur d'une couche d'adhesif (28), I'eiement 
(20) presente, au-dessous du plan des conducteurs, 
une feuille metalllque (29) qui s'etend de preference 

45 sur touts la largeur de ce mdme element (20). Cette 
feuille metailique (29) est reliee e la borne de masse 
(30), sur la surface de montage (21). La feuille me- 
tailique (29) sert de conducteur de masse et, en 
mdme temps, de conducteur de blindage. Au-dessus 

50 de la couche isolante superieure (27), se trouve une 
autre couche d'adhesif (28) au milieu de laquelle est 
place un autre ruban metailique (32) qui sert de 
conducteur de blindage superieur pour le conducteur 
de signalisation (25) sousjacent L'ensemble des cou- 

55 ches est entoure d'une gaine isolante (34) falte d'une 
matiere plastique resistant d la rupture, par exemple 
e base de polyimlde. Cet element (20) est colie soli- 
dement, e demeure, e la surface du vitrage (18), au 
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moyen d'une couche d'adh6sif (35). 

Les structures multicouches de ce genre sont 
connues, dans la technique des cartes d circuits inv 
prini^s, sous ie nom de multicouches (en anglais : 
"multi-layei*). Les conducteurs peuvent 6tre r6alisds 
dans ie cadre de proc^d6s d'impression, par impres- 
sion des feuiites Isolantes (27), par application de 
minces rubans m^taliiques, par doublage sur les 
feuilles isolantes (27), ou bien par doublage d'une 
feuille isolanta sur touts sa surface au moyen d'une 
feuille de cuivre et structuration de la feuille de cuivre 
d raide de la technique de gravure par attaque chimi- 
que. A i'aide de telles techniques connues. on realise 
un cdble plat et, par estampage ou for mage k chaud, 
on obtient d partir de ce cfiUe plat I'^^ment (20) dans 
sa forme souhait^e. 

Aprds la febrication du vitrage (18), I'6l6ment 
(20) est 00116 sur la surface de ce vitrage. 



Revendlcatlons 

1. - Vitrage automobile pourvu d'une structure de 
conducteurs disposes sur une surface de verre et 
comprenant des conducteurs imprimis et cults en 
place sur cette surface de verre et des conducteurs 
disposes dans un autre plan et Isolds de ces conduc- 
teurs cults en place, caract6ris6 en ce que les 
conducteurs (7. 24. 25. 26, 29, 32) dlspos6s dans un 
autre plan sont des rubans m^talliques conducteurs 
qui se trouvent d i*int6rieur d'un 6l6ment pr6fabriqu6 
(6, 20) multicouche. comprenant au moins une cou- 
che isdante qui est f bc6 d demeure. par une couche 
d'adhdsif (13, 35). sur la surface du vitrage (1, 18) 
pourvue des conducteurs (2, 1 9) cults en place et au- 
dessus de ceux-ci. 

2. - Vitrage automobile suivant ta revendication 1 , 
caract^risd en ce que I'6l6ment pr6fabriqu6 (20) 
comprend des rubans conducteurs mStalltques (24, 
25, 26, 29, 32) situ6s dans plusieurs plans et s6par6s 
les uns des autres par rinterposltion de couches iso- 
lantes (27). 

3. - Vitrage automobile suivant la revendication 1 
ou 2, caract6ris6 en ce que r6l6ment multicouche 
pr6fabriqud (6) est pourvu, au moins d Tune de ses 
extr6mit6s, d'un oeillet (11) pour la connexion par 
soudage d I'^tain k une couche conductrice (1 5) cuite 
en place sur la surface de verre. 

4. - Vitrage automobile suivant I'une des revendi- 
cations 1 d 3. caract6ris6 en ce que I'6l6ment multi- 
couche pr6febriqu6 (20) est pourvu. d I'une des ses 
extr6mit6s, d'une surface de montage (22) destines 
d un 6i6ment d'enf ichage pour branchement d un cd- 
ble compact 

5. - Vitrage automobile suivant I 'une des revendi- 
cations 16 4, caract6ris6 en ce que r6l6ment multi- 
couche pr6fabriqud (20) est pourvu. d I'une de ses ex- 
tr6mit6s, d'une surface de montage (21) destines au 



branchement d'un module 61ectronique. 

6. - Vitrage automobile suivant I'une des revendi- 
cations 16 3, caract6ris6 en ce que r6l6ment multi- 
couche pr6fabriqu6 (6, 20) est pourvu, d I'une de ses 

5 extr6mit6s, d'un 6l6ment d'enf ichage int6gr6 6 1*616- 
ment (6, 20). 

7. - Vitrage automobile suivant I'une des revendi- 
cations 1 d 4, caract6ris6 en ce que I'6l6ment multi- 
couche pr6fabriqu6 (20) est pourvu d'un module 6lec- 

10 tronique int6gr6 6 1'6l6ment (20). 

8. - Vitrage automobile suh/ant I'une des revendh 
cations 16 7, caract6ris6 en ce que I'6l6ment multi- 
couche pr6fabriqu6 (6, 20) est r6alis6 6 la fagon d'un 
cdble plat en ruban multicouche, pourvu d'une gaine 

16 isolante. 
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